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Semaine 1 — 5-9 avril
production présentation et validation des scénarios au COPIL du 9 avril
production du modéle TC VISUM, pour vendredi soir 9 avril (PTV)
Semaine 2 (->16 avril)
Production des matrices de référence 17*17 tous modes et TC 2030
Estimations de la demande par corridor et par projet
Semaine 3 (->23 avril)

Evaluations financieres investissement et fonctionnement des projets
BHNS/tram par corridors

Premiere présentation des ratios de performance des scénarios
Semaine 4 (->29 avril)

Evaluation des gains d’accessibilité et affectation de la demande pour
les 2 scénarios combinés

Présentation finale et consolidée des indicateurs de performance des
scénarios
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# Quelques compléments sur le retours d’expérience BHNS - tram

Des interrogations ayant été formulées sur la robustesse de la méthode, des
éléments complémentaires de retour d’expérience sont renseignés ci-dessous

Projets Tram BHNS réalisés Bus avant BHNS aprés Tram aprés
Tram de Tours (2013) 15.000 62.000 (65.000 en 2019)
soit +... (ligne 1) 313%
Tram du Mans (2007) 25.000 62.000
soit +... 148%
Ligne B de Strasbourg (2000) 17.000 40.000
soit +... (ligne 6) 135%
Ligne 2 de Montpellier (2006) 18.000 56.000
soit +... 211%
METTIS (2013) 25.000 38.000
soit +... (lignes 1, 11/21/31) 52%
TVM (1993) 17.000 30.000 (55.000 en 2019)
soit +...| (lignes 317, 392, 393, 396) 76%
Busway (2006) 20.000 28.000 (38.000 en 2019)
soit +... 40%
Etudes / Prévisions de trafic Tram / BHNS Bus avant BHNS aprés Tram apreés
Grenoble - Meylan 10.500 16000 34.900
soit +... (ligne C1) 52% 232%
(simulations Citec) (simulations Egis)
Cas particulier de compétitivité Tram aprés (2-3 ans aprés
particuliére des TC (relation TC Bus avant BHNS aprés T
en 25min, VP entre 25 et 50min)
Lyon T3 (2006) 5.000 30.000 (50.000 en 2019)
soit +... (ligne 67) 500%
Karlsruhe - Bretten (1992) 2.500 12.000 (20.000 en 2019)
soit +... (train+car) 380%

("Aprés" : Chiffres aprés 2-3 ans aprés mise en service)

Des chiffres qui permettent de conforter les hypotheses prises :
(BHNS : +50%, Tram : +150%, sud lac : fortes parts modales Tram)

Une constante quelle que soit le mode : la dynamique importante des

trafics a 10-20 ans apres mise en service : ! attention a ne pas se
tromper de systeme en sous-estimant les capacités nécessaires !




# Quelques complements sur le trafic sud lac (présenté le 16.04)

Des interrogations ayant été formulées sur les chiffres de fréquentation du tram
sud lac, des précisions sont renseignées ci-dessous

Depl. 2030/ Déol. TC
Origine destination JOB tous 2%'30 %TC Commentaires
modes
Annecy sud Les montées entre la gare et le lycée 5t
<=> 6.526 3.557 545% |- g v -
Michel
Annecy centre
Ouest Lac
<=> 21.678 5.812 26,8% Le coeur du trafic du projet
ag_glo. Annecy (*)
Sud Lac . .
Un trafic en correspondance a Duingt ou
<=> 6.954 454 6,5% . .
N Sévrier vers Faverges (et Albertville)
agﬂlo. Annecy (*)
Ouest Lac interne 30.949 2.830 919 |Un TCSP qui fonctionne aussi pour les
déplacements internes !
Sud Lac Un trafic en correspondance a Duingt ou
<=> 1.551 22 1,4% n trafic e po g
S Sévrier trés secondaire
Sévrier
Un total tram proche de
1]
Total 67.658 12.676 19%  |restimation ARTELIA-BG
Tt e 28 632 6.267 29% Le t.raﬁc qui se reporte depuis le CD1508 au
droit du tunnel de la Puya
(Sud Lac = de Doussard 4 Faverges) (* et au deld)

Des volumes TC en cohérence avec un corridor de prées de 30.000
habitants + emplois (Systra) et 67.658 déeplacements (EDGT 74) en 2030
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# Hypotheses de colts kilomeétriques retenus

Colits en M€ Tram BHNS
Cout / km Tram point dur (emprise large et/ou ouvrages d'art a 40.0
traiter) ’
Colt / km TCSP double voie sur voirie milieu urbain continu 20.0 10.0
(fagade & fagade, hors ouvrages d'art) ’ ’
Cout / km TCSP voie unique (VU) sur voirie (fagade a fagade, hors

. 15,0 7,5
ouvrages d'art)
Cout / km double voie sur emprise ferroviaire 10,0
Cout / km tram double voie tram nouvelle rase campagne plate 12,0
Cout / km tram voie unique (VU) sur emprise ferroviaire 6,0 4.0
Supplément piste cyclable (PC) et autres aménagements qualitatifs 20
tram sur emprise ferroviaire, / km ’
Cout foncier bande de 4m sud Lac d'Annecy (VU) (source : 25 25
recherche google "terrain a vendre a Sévrier” : ~600€/m2) ’ ’
Cntﬂ;c foncier bande de 8m sud Lac d'Annecy (site propre double 5.0 5.0
voie

Des hypotheses de ratios courants, plausibles et fournis en toute
transparence (ratios frais études / MOU / MOE compris)

Une premiere estimation des corridors robuste pour calcul des ratios
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# Remarques sur la conception d’'un TCSP sud lac

Des temps de parcours pénalisants en heure de pointe

Un axe rOUtier satu ré (dOSSier LOLA) e - o e e e S
Avec l'abandon du tunnel du Semnoz, une . =
insertion en site propre continu est |
indispensable pour offrir une qualité de
service TCSP en vitesse et fiabilité
indépendante des conditions de

. . . %,
C I r C u I at I O n ro u t I e r e En heure de pointe du matin En heure de pointe du soir Laprés-midi
Le:
da

Objectif : ne pas dégrader encore plus la
fluidité du trafic routier mais se donner les
conditions d'un report modal vers les TC

Site propre double voie (DV) autant que possible, voie unique (VU)
bidirectionnelle aux points durs (avec croisement en station)

Emprises disponibles de 12 a 14m le long de la voie verte

Pour un TCSP sur la RD1508, degagement de 4m (VU) a 8m (DV) d’emprises
indispensables (VU / DV), avec acquisitions foncieres a envisager a Sevrier

Une conception de BHNS sans tunnel du Semnoz gui ne peut plus étre la
méme que celle envisagée dans le projet LOLA (BHNS du projet LOLA avec
aménagements légers sur un axe délesté d’'une grande partie de son trafic)




# Tunnel de la Puya (1523m) :
Hypotheses pour les estimations financieres

= Ordres de grandeur courants de codts neufs, tunnels systeme de sécurité compris :

10m*10m = 100M€/km (ex RER)

10m*5m = 50M€/km (ex. LOLA, 150M€ pour 3km)
Puya hypothese neuf 5m*6m = 30M€/km, soit 45M€
= Estimations mise a niveau du tunnel existant

» SYSTRA = 4,5M€ (10% du prix d’'un nouveau tunnel)
=> ne comprend vraisemblablement pas les équipements ferroviaires ou routiers

» Artelia-BG = 33M€ (73% soit presque le prix d’'un nouveau tunnel)
=> estimation fortement surestimée

 Proposition TTK : Tram 15M€ / BHNS 20M€
* mise a niveau y compris équipements routiers ou ferroviaire : 10M€
= tram : installations de sécurité TCSP guidé (d’aprés arrété sécurité 2005):

» 1 refuge a 700m accessible par une galerie de sécurité gabarit piéton mini
1,4m*2,2m, compté 2*3m, soit 6M€/km*0,7 = 4,2M€, arrondi a SM€

BHNS (non guidé) : installations de sécurité tunnel routier (d’aprés circulaire 2000-

63 tunnels routiers):

» 3 refuges (tous les 400m) accessibles par une galerie de sécurité gabarit piéton
mini 1,4m*2,2m, compté 2*3m, soit 6M€/km*1,5 = 9M€, arrondi a 10M€



https://www.trans-missions.eu/retour-dexperiences-des-choix-tramway-bhns-dans-les-agglomerations-francaises/

Cout de fonctionnement par kilometre
parcouru (€/km)

REX Transmission / TTK Tram BG-ARTELIA 8!
BG-ARTELIA (2019) sous-estime

fortement le colt du BHNS I I

Busway TEOR T-Zen1 METTIS Ligne G Tram Tram T3 Tram
Besancon  Lyon Tours



https://www.trans-missions.eu/retour-dexperiences-des-choix-tramway-bhns-dans-les-agglomerations-francaises/

https://www.trans-missions.eu/retour-dexperiences-des-choix-tramway-bhns-dans-les-agglomerations-francaises/

Cout de fonctionnement par kilometre

parcouru (€/km)
» Valeurs TTK-PTV 2021 proposeées TTK-PTV 2021 : 8€/km tram

Fourchette haute pour le BHNS car 7.6 I

6,6

technologie électrique plus chere
TTK-PTV 2021 : 6€/km e-BHNS

: I I I

NB: « e-BHNS » : aujourd’hui, tous les projets
BHNS sont développés en mode électrique

O

Busway TEOR T-Zen1 METTIS Ligne G Tram Tram T3 Tram
Besancon  Lyon Tours



https://www.trans-missions.eu/retour-dexperiences-des-choix-tramway-bhns-dans-les-agglomerations-francaises/

1. Rappel du planning et de la démarche
2. Hypotheses pour les estimations financieres
3. Hypothéeses de dimensionnement de I'offre

4. Couts d'investissement et d’exploitation pour
chaque corridor en mode BHNS / tram

5. Distribution des gains de trafic, déeduction des
gains en voy.km puis des GES évités

6. Point sur les ratios de comparaison : premiers
resultats

7. Suite (et fin) de I'étude

Grand Annecy — Etude complémentaire tram / BHNS 23.04.2021 //© TTK GmbH // 13



BHNS entre 12 et 24m : 2 hypotheses 18 et 21m, 70 et 90 places (40 et 50
places assises) (capacité réelle comptée a 65% de la capacite theorique places
assises + debout a 4 pers./m2).

EX. 21m « ity » :
CapC ty (attention: les brochures constructeur
Der CapaCity donnent des capacités de 6 pers./m2!) de

Wendig wie ein Gelenkbus,
Platz wie im GroBraumbus.

Wendekreis von nur 22,93 m.

Kleiner Radius fast wie beim Gelenkbus BHNS 18m BHNS 24m TRAM 24m TRAM 32m TRAM 43m
capacité théorique 110 138 \ 132 200 300
[capacité réelle | 715 | 87 [ ss8 | 130 | 195

Capacités dossier Transmission-TTK

cccccccc

cuppnssanl DNEIRINGEEE A

Hypothéses proposées pour Annecy

BHNS 18m BHNS 21m Tram 24m Tram 43m

19,73 m
: Total (65% de la
191 1 |capacite théorique) 70 85 85 195

Tram entre 25 et 55m Dont places assises 40 44 56 80
2 hypothéses 24 et 43m*2,65m I ' o heags
(photo: ex. du Citadis 301) :

130 et 195 places (60 et 80 assises)
(capaciteé réelle comptée a

65% de la capacité théorique places
assises + debout a 4 pers./m2)

Quelle offre néecessaire en fonction des fréquentations des corridors ?




# Fréquentations JOB et HP et dimensionnement de I’offre

Fréquen-

Intervalle
Fréquen- ation Intervalle . Intervalle .| Intervalle
Mode ta?ion prt{)jtet HP ctalculé Veéh. . HPtproposé HC.: propose HCtproposé Remarques
projet JOB | par sens maxi propose (4h) jo?!;l':re soir (4h)
(5%)

— BHNS Pringy 15.009| 750 6,8 |BHNS21m 6 7,5 30 Ou bien 5min avec BHNS 18m

c

o Tram Pringy 243821 1.219 | 9,6 |Tamam| 7,5 7,5 30

g BHNS Campus 14.575 729 5,8 BHNS 18m 5/10 5/10 30 Smin sur tronc con;l:lt::"?; 10min sur chaque

o

E |Tram +|Tram Campus 9697 | 485 | 10,5 |tramam| 10 10 30

O | R1 |Rytmo1Campus | 8.482 | 424 | 99 [emswm| 10 10 30
TR BHNS Sud Lac Marquisats 5.500 275 18,5 BHNS 21m 21m nécessaire p::)ur 15min et fecon.'lmandé a.u
E .Ejl BHNS Sud Lac Puya 6.389 319 1 B,D SHNS 21m 15 15 30 regard des comralnte;.::i;a voie unique (10min

=

a o Tram sud lac 12.676 634 18,5 | Tram 43m 15 15 30 43m nécessaire pour 15min

-§ BHNS Seynod 11.865 293 8=6 BHNS 21m 7’5 10’0 30 'BHNCS)upte}iri:IeEtsr::;aoﬁz ?}rurisfr;iTente

% | Tram + |Tram Seynod 8.726 | 436 11,7 |Tam24m| 10 10 30 Offre Rythmo 2 allégée

@ 1 R2 [Rythmo2Seynod | 4.946 | 247 | 17.0 [euns1em| 15 15 30

g BHNS Epagny 11.935 597 T,D BHNS 18m 5/10 5/10 30 5min sur tronc con;l:lt::"?; 10min sur chaque

g Tram + | Tram Epagny 9.986 499 1 0,2 Tram 24m 10 10 30 5min sur tronc commun tram+Rythmo et 10min sur

W R1 |Rythmo 1 Poisy 7.723 | 386 | 10,9 |[suNsism| 10 10 30 chaque ligne

Intervalle proposé input pour les calculs de colts d’exploitation

Pour le BHNS, les besoins en capacité nécessitent de garder la
ligne 51 (transport autocar assis) en parallele du BHNS

Grand Annecy — Etude complémentaire tram / BHNS
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# Fréquentations JOB et HP et dimensionnement de I’offre :
zoom sud lac : BHNS et navettes autonomes

Une demande formulée au COPIL du 16.04 d’'une analyse de capacite...
pour un BHNS qui capterait autant que le tram en part modale TC
idem avec des navettes autonomes de 8 places

Tests avec report modal tram : intervalles nécessaire de 4min pour du
BHNS assis (transport debout non plausible dans un objectif de part
modale du tram) et 40s pour des navettes autonomes 8 places assises

Les détails des calculs sont présentés en annexe, > s
I'analyse conduit au résultat suivant : oo Sus ¢ aver queston e fevoluton 3
terme d’un site propre routier
* dmvestscement ol dogottion
- N - 7 - - 3. Point sur les ratios de comparaison : résultats
Un projet BHNS a 4min nécessite un site propre prousores ous ralos

double sens continu et une station terminus place de
la gare avec 3 positions a quais

Un projet de navettes autonomes a 40s nécessite un site propre intégral

double sens et protége (voie verte) et dédié aux navettes y compris dans
Annecy

Ceci impliquerait approximativement un doublement des colts du BHNS
(nouveau tunnel de la Puya, acquisitions foncieres supplémentaires a
Sévrier...), BHNS qui deviendrait alors plus cher que le tram
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en mode BHNS / tram

Tableaux de calcul détaillés en annexe
Tableaux Tram Pringy et Tram sud lac présentés a titre d’exemple ci-apres

investissement st g'expioitation : Pringy (BHNS wg > Invsatisssment et 'expioltaton : Pringy (BHNS ¢ v% > Coats grinvessssment et Texploltation : S8ynod ram }/ > y/

& . — eeodls
Mw«v\:ﬁeaﬁeﬂs ~-900
. ese
B f_z ew
- -

Une annexe jointe qui permet a chaque participant de suivre et
verifier les calculs effectués et hypotheses prises

Grand Annecy — Etude complémentaire tram / BHNS 23.04.2021 //© TTK GmbH // 18



Emprise Vmax en Stations Vitesse Colt moyen
Tram Pringy Section | Type p . Km (hors gare |Interstation |moyenne Y Temps Cout
projet ligne , Mi€km
d'Annecy) km/h
. DV tram,
gare ?a""ecy 1|carefoursa |20m 40 4,00 7 571 17,3 20 13,9 80
arrefour 30kmvh
Carrefour - DV tram,
Collége de la Salle 2|carrefoursa  |45m 50 1,20 ? 600 20,0 40) 36 48
Pringy 30km/h
. DV tram,
Collége - Gare de 3carrefoursa  [20m 40 0,40 1 400 142 20 1,7 8
Pringy 30kmvh
Tram Pringy totaux / moyennes 5,60 10,00 560 17,6 24,3 19,14 136,00
5,6
Cout L. Capacités
. Offre Nbre de Coidt rames |Acquisitions CMR . (y.c. MR, Capacites maxi LT/
Tram Pringy HP (ou .. (hypothése . offertes /
rames (tram 43m) |fonciéres foncier et HP et sens
renfort) 1M€E/rame) HP et sens .
CMR) (4min) ]
Total 75 8 28 0 8 172,00 1560 2025
investissements
ARJj. _ _ Colts
. Offre . Cout/km Cout/km Offre an / e
Tram Pringy Km Offre HP e Offre soir .(4HFI6  |vcsp bus JOB exploitation
jour./4 soir) Jan c
Exploitation TCSP 5,6 7,5 7,5 30 120 8 300 3,23 HU
Economies bus 4 10 10 30 92 6 300 1,32
Total exploitation 1,90
Coit d’investissement
(infra., MR (rames), CMR (dép6t), études, Mou, Moe) .
Rythmo 2
s Av-de-Genéve
o 1 72 M€ Site mixte
* avec apaisement
des trafics

Codt de fonctionnement supplémentaire

(en plus par rapport a une situation sans projet) .

+ +1,90M€/an

Grand Annecy — Etude complémentaire tram / BHNS
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Coits d’investissement et d’exploitation : Pringy (BHNS / tr

Pringy

¢ Site pmvpre

bus-tram

L'atRad



Colts d’investissement et d’exploitation :

\

\;
\
PENeut tram Sud Lac mixte voie verte / CD1508
Croisee \ DV
’ Tram express
/ Gare d'annecy - Emprise Vmax en Stations Vitesse Cout moven
Loverc hy . St-Jorioz en Section | Type ro":et ligne Km (hors gare |Interstation |moyenne e — ¥ Temps Coat
_C“é partie sur voie proj 9 d'Annecy) km/h
\\Lycée-St-Michel Verle
-, \ Gare d'annecy - lDV site propre
/ E3e A ram
fsur e Empnservule camefours & | 14M 30 0,50 25,0 20 1.2 1
\/ site SBRA %, VU d'Albertville 20kmih 800
4,50 T -
’ e . . DV,PNa )
'." Emprise ferrée 80km/h + PC 14m 60 1,10 2 20,6 10] 32 1
"'> DV site propre
¥ Rue de la cité tram . [14m 50, 0,60 1 800) 20,0 20| 18 1:
carrefours &
30km/h
VU, PN a ,
Bessard Tunnel - Bessard 4|60k, +PC T;"r:]"e' puts 80 21 1 2100 470 ;ﬁ.ﬁﬁgﬂ 27 19,
aprés tunnel
. VU, PNa
Bessard - Le Crét 50kmih + PC 11m 70 1,0] 1 950 30,4 8| 1,9 7,
Le Crét - Sévrier NN 11m 70 0,8 1 800 276 8 1.7 6,
VU 60km/h + PC
Sévrier - DV,PNa
ey 80km/h + PC 14m 50 0,8 1 800 23,2 12 2.1 9,
Le Crét VU tram
vz urbain, g 50 075 1 750 25 15 2.0 11,2
Monget carrefours a
vu 30km/h + PC
Monget - DV, carrefours
Fontanettes 5 30kmih + PC 14m 50 0,9 1 900 245 20 22 1
2 = Fontanettes - DV,PNa :
Sevrier Stade 10 S0kmih 10m 70 1.1 1 1100 327 12 2,0 13,
Stade - St-Jorioz- DV,PNa :
A DV 7A des Marais 1" S0kmih + PC 14m 80 1,0] 2 500 214 12 2,8 1:
t St-Jorioz-ZA des VU, PN a
( :O u g i o2 P |11M 70 22 2 1100 327 8| 40 17,6
es oseaux
= L d Tram express
d’investissement
St-Jorioz en totaux / moyennes 12,8 14 914 27,8 11,6 27,6 148 4!
1 partie sur voie
(infra., MR (rames), CMR - TS =
N z
(depdt), etudes, Mou, e
. Nbre de Cout L Capacités
. —_— Gare d'annecy - |Offre _ I CMR Capacités .
Moe) ~—\ StJorioz en HP (ou rames (tram |Couat rames |Acquisitions (hypothese (y.c. MR, offertes / maxi LT/
B e L TR —— DV i renfort) 43m (tram 43m) |fonciéres 1ME/rame) foncier et MPoeas HP et sens
P i Tem f”e o 80km/h) CMR) (6min)
. ontanettes |\
:' 1 81 M€ \, .TOtEI . 15 6 21 5,5 6 181,0 780 1950
- !. T 1S
\ \l
Co(t de ok \ G e
A \  Gare d'annecy - ARJj. Codts
\ _ -
St-Jorioz en km |omenp |Of Offre soir  |(4HP/6 I | L e
%" partie sur voie journee jour./4 soir) UsEF e JeE lan
- 1 ol
fonctionnement s o X vri
\ Exploitation TCSP 12,8 15 15 30 64| 8 340 4,46
s . . Stade SEJ0 Economies bus 12,45 15 30 60 40 4 300 1,20
supplémentaire :
\ »
y ZA Marais
+ +3,26M€/ s
L] o . - " -
K + y an P .R] Fleuris Duingt
nbH // 20




# Couts d’investissement et d’exploitation pour chaque corridor
en mode BHNS / tram : résultats

Mode Coit d'investissement | Colit d'exploitation en
en M€ plus en M€/an
BHNS Pringy 70,0 0,71
Tram Pringy 172,0 1,90
BHNS Campus 76,0 1,41
Tram Campus 136,0 1,60
BHNS Marguisats RD1508 156,8 2,3
BHNS Puya RD1508 151,8 2,41
Tram lac voie verte 163,6 3,30
Tram lac RD1508 243.9 3,28
Tram lac tracé "mixte" 181,0 3,26
BHNS Seynod 40,5 0,10
Tram Seynod 102,0 1,09
BHNS Epagny 64,5 1,21
Tram Epagny 168,0 2,04

Des colits BHNS entre 40M€ et 160M€
Des colts tramway entre 102M€ et 243,9M€
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6. Point sur les ratios de comparaison : premiers
resultats

7. Suite (et fin) de I'étude
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# Distribution des gains de trafic : rappel de la matrice OD 17*17
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» Un zonage élargi sur les corridors périurbains




elaborée

Base EDGT assemblée CG 74 remise le 20.04.21

Sous-décomposition des zones dans I'agglomération pour mieux décomposer
les trafics gagnés par les corridors

Matrice tous modes et TC 2019-2020, développée au niveau des 17 zones
retenues

»+ Projections 2030 (+1%/an)

Destacrmanta TC 0 [

.~ 17*17TC 2030

NB: Les precisions apportées par la matrice EDGT 74 assemblée pour tout le
déepartement (fournie le 20.04) ont conduit a redresser la distribution des
déeplacements et des gains calculés initialement sur la matrice EDGT 74 partielle 9
zones 2017 pour le corridor sud lac. Ce redressement a conduit a ajuster légerement
les tableaux de charge en entrée sud d'Annecy. (cf. Correctif slide 29 du 16.04.21 en
annexe)
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Pour chaque corridor, la multiplication de la matrice des gains par la matrice
des km permet d’obtenir des gains en voy.km (ou dépl.km)

Des trafics JOB sont ensuite déduits les trafics en Mio. de voy.km gagnés par
an (coefficient de passage de 280, sauf 340 pour le sud lac du fait de sa forte
utilisation escomptable les WE)

Les matrices permettent également de fournir les longueurs moyennes des
nouveaux deplacements TC
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# Estimations des GES éevités : hypotheses

Les valeurs ADEME de GES sont ensuite appliquées en fonction du report
modal estimé (seul le CO2 est pris en compte)

Tous les TCSP étudiés sont en mode électrique
Ne comptent donc que les trafics en voiture évités par les projets

Hypothese de 75% de report modal VP->TC et 25% de trafic induit / ou
report modes actifs sur TC

C’est une hypothese uniforme et simplifiée, hypothese de report modal
VP->TC de 75% sur les corridors urbains certainement surestimée

Données ADEME 2021 (bilan-ges.ademe.fr) Qté Unité

TER traction moyenne 0,0248 kgCO2/pass. km
Tramway moyen IDF 0,0022 kgCO2/pass km
Bus électrique 0,0217 kgCO2/pass_km
Bus gazole 0,1030 kgCO2/pass_km
Car gazole 0,0352 kgCO2/pass.km
Aucun 0,0000 kgCO2/pass. km
Voiture, motorisation moyenne 0,1930 kgCO2/pass_km
Vélo (hors VAE) 0,0000 |kgCO2/pass.km
Marche a pied 0,0000 kgCO2/pass_km
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# Estimations des GES évités : résultats

Distance Trafic gagné, Mio. de voy.km/an f iex
moyenne de (dont 75% de report modal) CGES evite en kT/an
déplacement
sur le corridor TRAM BHNS TRAM BHNS
en km
Pringy 2,75 11,3 3,9 1,63 0,56
Campus 2,30 5,4 3,1 0,79 0,45
Sud Lac 7,83 23,9 8,1 3,45 1,18
Seynod 2,85 3,6 2,2 0,53 0,32
Epagny 3,03 8,3 3,4 1,20 0,49
n e s Lo o

Les déeplacements plus longs sur le corridor sud lac mettent ce
corridor en 1°'® position pour les gains de trafic « réel » (en voy.km) qui
comptent dans la rentabilité socio-économique d’un investissement...

... et par corolaire également pour les gains environnementaux
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1. Rappel du planning et de la démarche

2. Hypotheses pour les estimations financieres
3. Hypothéeses de dimensionnement de I'offre
4

. Colts d’investissement et d'exploitation pour
chaque corridor en mode BHNS / tram

5. Distribution des gains de trafic, déeduction des
gains en voy.km puis des GES évités

6. Point sur les ratios de comparaison : premiers
resultats

7. Suite (et fin) de I'étude
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# Point sur les ratios de comparaison : premiers resultats

Rappel des fréequentations présentées le 16 avril 2021

Poptemplois  praquentation JOB 2030
2030 du

corridor (*) TRAM BHNS
Pringy 43.155 24.382 15.009
Campus 31.430 9.697 14.575 « Trois corridors larges ou le BHNS
Sud Lac 28.522 12.676 6.389 (qui se développe sur 2 branches)
Seynod 31051 5796 11865 charge mieux qu’un tram sur une
Epagny 28.828 9.986 11.935 seule branche

NB: pour le sud lac, les résultats sont donnés

pour les hypotheéses BHNS Puya et tram tracé mixte ("SYSTRA)

Principaux résultats base de calcul des ratios d’efficacité

1 projet BHNS et 1 projet tram choisis pour le sud lac en vue de ne
pas charger les comparaisons
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# Trois corridors larges ou le BHNS (qui se développe sur 2

lllustration dans le cas de Seynod : un BHNS qui existe et qui restera en
compétition avec le tram
) PN N o [

. ) Site mixte
€ bus-tram

e

Lo R Mo |8

3 Chavanod
Inq:
.....
B
)
7a
O Frutidm
'°nna-:
ocbier 8
- .
Rabattement |
Napeie lignes p
31-40-41-42 | ~

Un projet tram qui fait doublon avec un axe aujourd’hui aménagé aux
meilleurs standards BHNS (photo de droite)

La fréquentation estimée se répartira ainsi entre le tram (8.726 voy./.) et la
ligne 2 en site propre restante (4.946 voy./}.)

Un potentiel socio-économique du corridor « réel » du tram qui se dilue
entre deux axes (sauf a « déconstruire » le BHNS existant sur la photo ?)



# Point sur les ratios de comparaison : premiers resultats

Nouveaux éléments du 23 avril 2021

Codts d'investissement Colts de fonctionnement GES évité en kT/an
(M€) supplémentaire (M€/an)
TRAM BHNS TRAM BHNS TRAM BHNS
Pringy 172,00 70,0 1,90 0,71 1,63 0,56
Campus 136,0 76,0 1,60 1,41 0,79 0,45
Sud Lac 181,0 151,8 3,26 2,41 3,45 1,18
Seynod 102,0 40,5 1,09 0,10 0,53 0,32
Epagny 168,0 64,5 2,04 1,21 1,20 0,49

NB: pour le sud lac, les résultats sont donnes pour les hypotheses BHNS Puya et tram trace mixte

Principaux résultats base de calcul des ratios d’efficacité

1 projet BHNS et 1 projet tram choisis pour le sud lac en vue de ne
pas charger les comparaisons
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> ANNEXES

1. Hypothéses de dimensionnement de l'offre :
zoom sud lac avec question de I'évolution a

TableaUX récapItUIatlf de tOUS |eS termn_e d’un site propre routier ) .
ratios calculés en annexe * Smiestssement et desplotation

3. Point sur les ratios de comparaison : résultats
provisoires, tous ratios

e

* Point sur les ratios de comparaison : résultats provisoires,

tous ratios
i
i I
tla
i
L]
i

H i

pr— .
[ ———
[ty
[Pty

[ ——

ANF
él £
HHE
i ]

PR —

v |4
vl
|

1

e
7,

MR

HHBOH
sz [~

il
it

Une sélection des ratios les plus importants dans ce qui suit

Une annexe jointe qui permet a chaque participant d’aller plus loin et
d’examiner avec attention I’exhaustivité des résultats
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Populations +
Lonqueur emplois desservis Ameélioration de Evolutivité : réserve
1gue par M€ investi - Client gagné (par | T de GES évité (par | I'accessibilité a des .
approximative du . . . . i de capacite long
. sans double an) par k€ investi | an) par M€ investi territoires
corridor . . terme
compte avec BHNS congestionnes
existants (*)

BHNS Pringy 5.1 20,0 8,0 0 150%
Tram Pringy 5,1 251 9,5 + 188%
BHNS Campus 4,0 414 17,9 5,9 0 304%
Tram Campus 4,0 231 17,4 58 0 574%
BHNS Puya D1508 12,0 188 4,9 7,8 + 150%
BHNS Seynod 4,5 383 19,1 7,9 0 188%
Tram Seynod 3,6 152 12,6 5,2 0 574%
BHNS Epagny 58 447 17,3 7,6 0 304%
Tram Epagny 58 172 16,3 7.1 + 250%

(*) les potentiels des corridors ayant déja des aménagements TCSP sur plus de 50% du linéaire sont comptés 50%

(** tracé mixte)

Une analyse qui permet déja de comparer...

sur chaque corridor, les solutions BHNS versus tramway

les corridors les uns les autres

Campus / Seynod / Epagny : des potentiels plutot BHNS
Pringy / Sud Lac : des questions de capacité et de report

modal qui militent plutot pour le tram

+

Favorable

+/-

Neutre

Défavorable

Trés défavorable




1. Rappel du planning et de la démarche

2. Hypotheses pour les estimations financieres
3. Hypothéeses de dimensionnement de I'offre
4

. Colts d’investissement et d'exploitation pour
chaque corridor en mode BHNS / tram

5. Distribution des gains de trafic, déeduction des
gains en voy.km puis des GES évités

6. Point sur les ratios de comparaison : premiers
resultats

| 7. Suite (et fin) de I'étude
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éléments de comparaison manquants (évolution des parts modales TC,

accessibilite...)
évaluation et comparaison des 2 scénarios combinés

et notamment : comparaison des accessibilités comparée entre scénarios

Roux’ (s Tulliére Bols Rosset Dogue

S S Codage wgons

oy 5 S «= VVISUM des 2
scénarios en
cours

Une étude qui arrive bientbét a son terme...

)21 //© TTK GmbH // 35
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1. Hypotheses de dimensionnement de l'offre :
zoom sud lac avec question de |'evolution a
terme d’'un site propre routier

2. Détails des tableaux des évaluations financieres
d'investissement et d’exploitation

3. Point sur les ratios de comparaison : résultats
provisoires, tous ratios
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# Fréquentations JOB et HP et dimensionnement de I'offi.
zoom sud lac — Correctif slide 29 du 16.04.21 \

JOB Trafics en situation sans .
] Trafics 2030 avec BHNS
projet Trafics 2030
Reférence |trace ) avec tram
2017 . trace Puya
2030 Marquisats
Trafic total (en dépl.) 60.025 68.314 68.314 68.314 68.314
Trafic VP+TC entré d
ratie entree su 31.457 35.801 35.801 35.801 35.801
Annecy (en dépl.)
o
Trafic VP entré
Bess| |0 1C VT EMTFEE SUF 30.134 34.295 31.922 31.922 29.534
d'annecy (en dépl.)

rafic VP en entrée sud

, 25.112 28.580 26.601 26.601 24.612
Le JAnnecy (en véh.
vu
Trafic TC (en dépl.) 2,054 2.338 5.562 5.834 12.676
Sév
Trafic TC entrée sud
rafic T entree st 1.323 1.506 3.880 3.880 6.267
.|Annecy (en dépl.)

Un projet tram qui permet de contenir le trafic de la
RD1508 en deca de son niveau de 2017

VU Les Mo

Fontanettes

Les précisions apportée par la matrice agrégée EDGT 74

assemblée pour tout le département fournie le 20.04 ont

conduit aredresser la distribution des déplacements et des

gains calculés initialement sur la matrice EDGT 74 partielle 9
Stdorioz -Rue duPort  70nes 2017. Ce redressement a conduit a ajuter légerement
ZA Marais les tableaux de charge en entrée sud d'Annecy.

Fleuris

St-Jorioz
Stade

Duingt
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# Fréquentations JOB et HP et dimensionnement de I’offre :

zoom sud lac

Les estimations de trafic conduisent aux trafics suivants :

JOB
Trafics en situation sans projet
Trafics 2030 avec | Trafics 2030 avec
BHNS tram
2019 Référence 2030
Trafic VP+TC entrée sud 31.457 35.096 35.096 35.096
Annecy
Trafic VP entré
rafic T entree sur 30.134 33.620 31.971 29.240
d'annecy (en dépl.)
Trafic VP tré d
rafic T en entree st 25.112 28.016 26.642 24.367
Annecy (en véh.)
Trafic TC entré d
ratic T entree su 1.323 1.476 3.880 6.267
Annecy
% TC entrée sud Annecy 4,2% 4,2% 8.9% 16,7%

Quelle fréquentation a I’heure de pointe ?

Grand Annecy — Etude complémentaire tram / BHNS
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# Fréquentations JOB et HP et dimensionnement de I’offre :

zoom sud lac

Les valeurs HP sont issues :
du dossier LOLA pour les VP (1100 véh./HP aux Marquisats)
d’'une hypothése de charge de 2/3 de I'offre 51/52 avec 50 places par bus/car

HP . . ] ) Tests virtuels avec report modal
Trafics en situation sans projet
Trafics 2030 avec | Trafics 2030 avec tram
BHNS tram Navettes
2017 Référence 2030 BHNS
autonomes
- = -

Trafic VP+TC entrée sud 1.453 1.621 1.621 1.621 1,621 1,621
Annecy
Trafic VP entré

rafic ¥ entree sur 1.320 1.473 1.233 995 995 995
d'annecy (en dépl.)
Trafic VP tré d

rafic ¥ en entree su 1.100 1.227 1.028 829 829 829
Annecy (en véh.)
Trafic TC entré d

ratic T enfree su 133 149 388 627 627 627
Annecy
% TC entrée sud Annecy 8,2% 9,2% 23.9% 38,7% 38,7% 38,7%

Quelle offre BHNS / tram pour 312 a 586 voy. /HP ?

2 tests complémentaires : offre BHNS / navettes autonomes 8 places
qu’il faudrait mettre en place pour un report modal équivalent au tram

Grand Annecy — Etude complémentaire tram / BHNS
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# Fréquentations JOB et HP et dimensionnement de I'offre : sud lac

Offre TC

Offre en situation sans projet

Offre 2030 avec
BHNS

Offre 2030 avec

tram 43m
2017 Référence 2030 |tracé Marquisats
Capacité bus / cars / 50 50 a4 80
BHNS / tram assis
Capacité bus [ cars / 4 115
BHNS [ tram debout
Capacité bus [ cars / 50 50 85 195
BHNS / tram total
Intervalle nécessaire
pour 100% assis au droit 225 20,2 6.8 7.7
du tunnel de Puya
Arrondi en min 20,0 20,0 7.5 7.5
% assis 100% 100% 100% 100%
Offre nécessaire pour 225 20.2 134 18.7
transport assis / debout
Arrondi en min 20,0 20,0 15,0 15,0

% assis

100%

100%

45%

51%

(*Pour le BHNS,
la voie unique
tunnel de Puya ou
de la corniche des
Marquisats limite
l'intervalle maxi a
10min)

Confort assis (standard TER) : impossible en BHNS (*), 7,5min en tram
Confort assis / debout (standard urbain) : 15min BHNS ou tram
Proposition de synthése pour le dimensionnement du projet sud lac : offre a

15/15min (HP/HC (Heure de Pointe/Heures Creuses)) toute la journée

Dimensionnement maxi. : conception infrastructure réserve 7,5min en
option tram et limitée a 10min pour le BHNS (*)

Si prolongement ligne urbaine : terminus partiel au Lycée St-Michel



# Fréquentations JOB et HP et dimensionnement de I’offre : sud lac

Offre TC . . . Offre 2030 avec Tests virtuels avec report modal
Offre en situation sans projet
BHNS Offre 2030 avec tram
tram 43m Navettes
2017 Référence 2030 |tracé Marquisats BHNS
autonomes
Capacité bus / cars / 50 50 a“ 80 a4 8
BHNS [/ tram assis
C ité b
apacité bus f cars / " 115 a
BHNS / tram debout
C ité b
sl LT 50 50 85 195 85 8
BHNS / tram total
Intervalle nécessaire
pour 100% assis au droit 225 20,2 6.8 1.7 42 0.8
du tunnel de Puya
Arrondi en min 20,0 20,0 7.5 7.5 4.0 45s
% assis 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Offre nécessaire pour 225 20,2 134 187 8.1 0.8
transport assis / debout
Arrondi en min 20,0 20,0 15,0 15,0 10,0 40s
% assis 100% 100% 45% 51% 42% 100%

Tests avec report modal tram : 4min pour du BHNS assis (debout non

plausible) et 40s pour des navettes autonomes 8 places assises

Projet BHNS a 4min nécessite un site propre double sens continu et une
station terminus place de la gare avec 3 positions a quais

Projet de navettes autonomes a 40s nécessite un site propre intégral double
sens et protégé (voie verte) et dédié aux navettes y compris dans Annecy

Doublement des codts du BHNS (double tunnel), projet plus cher que le tram



1. Hypotheses de dimensionnement de l'offre :
zoom sud lac avec question de |'evolution a
terme d’'un site propre routier

2. Détails des tableaux des évaluations financieres
d'investissement et d’exploitation

3. Point sur les ratios de comparaison : premiers
résultats, tous ratios
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Emprise Vmax en Stations Vitesse Colt moyen
Tram Pringy Section | Type p . Km (hors gare |Interstation |moyenne Y Temps Cout
projet ligne , Mi€km
d'Annecy) km/h
) DV tram,
gare ?a""ecy - 1|carrefoursa  |20m 40 4.00 7 571 17.3 20 13,9 80
arrefour 30kmvh
Carrefour - DV tram,
Collége de la Salle 2|carrefoursa  |45m 50 1,20 ? 600 20,0 40) 36 48
Pringy 30km/h
. DV tram,
B e 3carrefoursa  [20m 40 040 1 400 142 20 1,7 8
Pringy 30kmvh
Tram Pringy totaux / moyennes 5,60 10,00 560 17,6 24,3 19,14 136,00
5,6
Cout L. Capacités
. Offre Nbre de Coidt rames |Acquisitions CMR . (y.c. MR, Capacites maxi LT/
Tram Pringy HP (ou .. (hypothése . offertes /
rames (tram 43m) |fonciéres foncier et HP et sens
renfort) 1M€E/rame) HP et sens .
CMR) (4min) ]
Total 75 28 0 8 172,00 1560 2025
investissements
ARJj. _ _ Colts
. Offre . Cout/km Cout/km Offre an / e
Tram Pringy Km Offre HP e Offre soir .(4HFI6  |vcsp bus JOB exploitation
jour./4 soir) Jan c
Exploitation TCSP 5,6 7,5 7,5 30 120 8 300 3,23 HU
Economies bus 4 10 10 30 92 6 300 1,32
Total exploitation 1,90
Rythmo 2
Av-de-Genéve
Site mixte
avec apaisement

N

N

172M€
+1,90M€/an

Grand Annecy — Etude complémentaire tram / BHNS

23.04.2021 /I
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Coits d’investissement et d’exploitation : Pringy (BHNS / tr

Emprise Vmax en Stations Vitesse Colt moyen
BHNS Pringy Section | Type p ., Km (hors gare |[Interstation |moyenne 44 Temps Cout
projet ligne \ M/€km
d'Annecy) km/h
DV bus en site
Gare d'annecy - PIOPE, 1o0m 50 4,50 9 500 18,0 10 15,0 45
CHU carrefours a
30km/h
DV bus en site
CHU - Gare de PIOPE, 1o0m 50 1,00 1 1000 25,7 10 2,3 10
Pringy carrefours &
30km/h
BHNS Pringy totaux / moyennes 5,60 10,00 550 19,0 10,0 17,33 55,00
Offre |Nbre de Coat rames L CMR Cout Capacités Cap_acrtes ¢
. (hypothése |Acquisitions . (y.c. MR, maxi LT/
BHNS Pringy HP (ou rames ebus 21m  |fonciéres (hypothése foncier et offertes / HP et sens Pringy
renfort) | (BHNS 21m) 1M€) 0,5M€/rame) CMR) HP et sens (4min) /
.Total . 6 10 10 0 5 70,00 850 1275
investissements
ARJj. . . Colts
BHNS Pringy  |Km  |omrenp |0 Offre soir  |(4HP/6 Codtlkm Codtlkm —|Offrean/ | ) itation
journée h .. |TCSP bus JOB
jour./4 soir) lan
Exploitation TCSP 55 6 7,5 30 128 6 300 2,53 CHU
Economies bus 5,5 10 10 30 92 6 300 1,82
Total exploitation 0,71
Rythmo 2
Av-de-Genéve
Site mixte

avec apaisement

= TOME f“’”’f‘“f ,_
» +0,71M€/an

" Gare SNCF -

Grand Annecy — Etude complémentaire tram / BHNS 23.04.2021 /1 ©"



Colts d’investissement et d’exploitation : Seynod tram

- Stations Vitesse _
Tram Seynod Rte . Emprise Vmax en . Couat moyen _
n Section | Type _ . Km (hors gare |Interstation |moyenne Temps Couat
d"Aix projet ligne . M/M€km
d'Annecy) km/h
Gare d'annecy - DV site propre
Emprise voie q|tram. . |20m 30| 0,50 25,0 20| 1,2 10
: B carrefours a 1000
d'Albertville 30km/h
} ] DV, PN a
Emprise ferrée 2 0km/h + PC 11m GO 0,50 1 19.4 10 1,5 5
DV site mixte
Pont-Neuf - Barral gfram-bus, a5, 50 0.55 1 550 19.0 40 1.7 22
carrefours a
30km/h
DV site propre
tram A
Barral - Périaz 4|engazonne, | ROUtE dAIX, 50 2,20 4 550 19,0 20 6,9 a4
carrefours a 20m
30km/h
:::i’: Seynod Rte|, . ux / moyennes 3,75 6,00 625 19,7 21,6 11,41 81,00
Coit e Capacités
Tram Seynod Rte SLis s _ Acquisitions Gl . (v.c. MR, EmEe maxi LT/
n HP (ou |rames (tram |Codt rames . (hypothése . offertes /
d"Aix renfort) | 24m) foncieres 1M€/rame) foncier et HP et sens HP et sens
CMR) {4min) B
.TOtEI . 10 6 15 0 6 102,00 510 2925
investissements
ARJj. - - Couts P
Tram Seynod Rtef, | ofire vp  |OffTe Offre soir  |(4HP/6 Coathkm |Coltlkm  |Offfean/ |, itation
d"Aix journée _ . TCSP bus JOB o~
jour./4 soir) fan .
Exploitation TCSP 3,75 10 10 30 92 8 300 1,66
Economies bus 3,75 20 20 42 6 300 0,57 y S
Total exploitation 1,09

SMR
site SIBRA
4,5ha

> 102M€

» +1,09M€/an
Seynod
-Périaz

Grand Annecy — Etude complémentaire tram / BHNS
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# Coults d’investissement et d’exploitation : Seynod BHNS

Emprise Vmax en Stations Vitesse Colt moyen
BHNS Seynod Section | Type p . Km (hors gare |Interstation |moyenne Y Temps Coat
projet ligne \ M/€km
d'Annecy) km/h
. _ DV site propre [Aléry 15m,
gare lda""ecy 1|bus, carrefours| Chambéry 50 1,40 3 467 173 10 49 14
iild a 30km/h 20m
DV site propre A
Barral - Périaz 2|bus, carrefours gg”‘e dAix, 50 2,20 4 550 19,0 10 6.9 22
& 30km/h m
BHNS Seynod totaux / moyennes 3,60 7,00 514 18,3 10,0 11,80 36,00
Cout " Capacités
Offre . i CMR Capacités .
BHNS Seynod  |HP (ou |Nbre de bus| GO0t Pus (e-|Acquisitions |\ ace (V6 MR, | ttertes s |MXI LT/
e BHNS 21m) |fonciéres 0,5Mé€/rame) foncier et HP et sens HP et sens
’ CMR) {4min)
Total 30 3 3 0 15 40,50 680 1275
investissements
ARJj. . . Coits
BHNS Seynod |Km  |offreHP  |OTTe Offre soir | (4HP/6 Codtlkm Codtlkm Offrean/ | ioitation
journée . . . |TCSP bus JOB
jour./4 soir) Jan
Exploitation TCSP 3,60 7,5 10 30 100 6 300 1,30
Economies bus 3,60 10 10 30 92 6 300 1,19
Total exploitation 0,10
+ 40,5M€
» +0,10M€/an
Seynod
-Periaz

Grand Annecy — Etude complémentaire tram / BHNS




# Couts d’investissement et d’exploitation : Epagny tram

Emprise Vmax en Stations Vitesse Codt moyen
Tram Epagny Section | Type p , Km (hors gare |Interstation |moyenne Y Temps Coat
projet ligne . Mi€km
d'Annecy) km/h
- DV tram,
Gare d'annecy - 1|carrefours 2 |20m 40 1,30 2 850 18,4 40 42 52
Rocade/Cran 20km/h
DV tram, OA
Rocade/Cran - ; 20ME/km +
SNCF,
Meythet D14 2 rSr:Jcrade \ 35m 40 2,50 5 500 16,2 5ME OA 9.3 31
DV tram,
Meythet D14 - 3|carrefours 2 |20m 50 2,10 2 1050 26,3 20 48 42
Intersport Epagny 30km/h
DV tram,
Meythet D14 - alcarrefoursa  |SUr BHNS 50 1,50 4 375 15,0 10 6,0 15
Grand Epagny 30km/h existant
Tram Epagny totaux / moyennes 7,40 13,00 569 18,3 18,9 24 31 140,00
Offre [Nbre de I CMR Coat Capacités Cap'famtes
_ Acquisitions . {y.c. MR, maxi LT/
Tram Epagny HP (ou |rames (tram |Colt rames L. (hypothése . offertes /
renfort) | 24m) fonciéres 1M€/rame) foncier et HP et sens HP et sens
CMR) (4min)
Total 10 8 20 0 8 168,00 510 1275
investissements
ARY/j. N N Colts
Offre . Coult/km Coat/km Offre an / e
Tram Epagny Km Offre HP e Offre soir .(4HPf6 ~ |tesp bus JOB exploitation
jour./4 soir) lan
Exploitation TCSP 7.4 10 10 30 92 8 300 3,27
Economies bus 7.4 20 20 60 46 6 300 1,23
Total exploitation 2,04

NB: Rythmo 1 accélérée aussi sur Poisy grace au Site crniepamny
propre mixte avec le tram puis sur la route existante
apaisée (interdite sauf riverains) grace a la nouvelle
deviation

+ 168M€

» +2,04M€/an

Site propre
bus-tram

Grand Annecy — Etude complémentaire tram / BHNS 23.04.2(



# Couts d’investissement et d’exploitation : Epagny BHNS

Emprise Vmax en Stations Vitesse Codt moyen
BHNS Epagny Section | Type p . Km (hors gare |Interstation |moyenne 4 Temps Coit
projet ligne , Mi€km
d'Annecy) km/h
DV bus en site
Gare d'annecy - propre,
Meythet D14 camefours & 20m 50 3,70 7 529 18,6 10 11,9 37
30km/h
DV bus en site
Meythet D14 - Rd- propre,  — foom 50 210 2 1050 263 10 48 21
Point Epagny carrefours a
30km/h
. DV bus en site
Rd-Point Epagny - 3{propre 20m 50 1,50 5 300 12,9 0 7.0 0
Grand Epagny existante
BHNS Epagny totaux / moyennes 7,30 14,00 521 18,5 7,9 23,73 58,00
Offre |Nbre de Cout rarpes - CMR Cout Capacités Capacltes
(hypothése |Acquisitions . (y.c. MR, maxi LT/
BHNS Epagny HP (ou |rames .. (hypothése . offertes /
renfort)| (BHNS 18m) ebus 18m |fonciéres 0,5M€/rame) foncier et HP et sens HP et sens
0,8M€) ’ CMR) (4min)
Total 20 5 4 0 25 64,50 420 1275
investissements
ARJj. . . Coits
Offre . Codt/km Codt/km Offre an / e
BHNS Epagny Km Offre HP e Offre soir .(4HF',‘6 ~ |tesp bus JOB exploitation
jour./4 soir) lan
Exploitation TCSP 7,3 10 10 30 92 6 300 2,42
Economies bus 7,3 20 20 60 46 6 300 1,21
Total exploitation 1,21

NB: antenne BHNS Poisy développée critoig. |
« simplement » sur le route existante apaisée
(interdite sauf riverains) grace a la nouvelle déviation

» 64,5M€
» +1,21M€/an

Grand Annecy — Etude complémentaire tram / BHNS 23.04.2021 /. A SNCF adete



Coduts d’investissement et d’exploitation : Campus tram

. Stations Vitesse o
Tram Campus . Emprise Vmax en . Codt moyen _
(+Rythmo 1) Section | Type projet ligne Km (hors gare |Interstation |moyenne Miekm Temps Cout
d'Annecy) km/h

Tram Gare DV tram,
d'annecy - carrefours a

30km/h (1,9km y
ga”t‘f”s (Sar:'s 1|de tronc 20m 30 3,90 8 488 9.9 20 236 78 >

clns (_:[1mp E commun avec o
avec Pringy - tram Pringy !
remplace ligne 7) non compté) 1
BHNSfommo 1 DV BHNS,
Gare d'annecy - aménagé sur
Glaisins (ligne 50% du
existante - pas de 2|linéaire, le 10 a4 20m 50) 6,00 14 429 16,4 5 220 30
bus et colis re_st_e sur
d'exploitation en voines
plus) apaisées
Tram Campus
(+Rythmo 1) totaux / moyennes 16,4 108,00
Offre  |Nbre de _|eMR Cout Capacites | C2Pacités
Tram Campus " Acquisitions ; (y.c. MR, maxi LT/
HP (ou [rames (tram |Codt rames . (hypothese . offertes /
(+Rythmo 1) renfort)|24m) fonciéres 1M€/rame) foncier et HP et sens HP et sens
CMR) {4min)
Total 10 8 20 0 8 136,00 510 2025
investissements
ARIj. _ _ Colits
Tram Campus |, |ogrenp |0 Offre soir | (4HP/6 Coat’km |Codtkm  |Offrean/ | o itation o
(+Rythmo 1) journée . ., |TCSP bus JOB
jour./4 soir) lan
Exploitation TCSP 5,80 10 10 30 92 [ 300 2,56 Glaisins
Economies bus 5,80 20 20 60 46 6 300 0,96
Total exploitation 1,60
Campus
+ +1,60M€/an
. ¢ Site propre
Gare SNCF g

Grand Annecy — Etude complémentaire tram / BHNS




Colts d’investissement et d’exploitation : Campus BHNS

Emprise Vmax en Stations Vitesse Codt moyen
Campus BHNS Section | Type p . Km (hors gare |Interstation |moyenne Y Temps Coit

projet ligne \ M/€km

d'Annecy) km/h
BHNS antenne
campus via Lachat DV bus en site
Il propre,  — f50m 30 250 8 313 10,7 10 14,0 25
ligne 7 (+3,5km en carrefours &
tronc commun 30kmih | ~
avec R1)
BHNSIBythmo 1 DV BHNS,
Gare d'annecy - aménagé sur
Glaisins (ligne 50% du
existante - pas de 2|linéaire, le 10 & 20m 50 6,00 14 429 16,4 5 22,0 30
bus et colts reste sur
d'exploitation en volries
D|LIS) apalsees
Campus BHNS |totaux / moyennes 16,4 55,00
Offre [Nbre de Acquisitions|SMR EG:tMR Capacités iii?f;efs
Campus BHNS |HP (ou |rames (tram |Cout rames e (hypothése EHE LS offertes /
renfort) | 24m) foncieres 1Mé€/rame) foncier et HP et sens HP et sens
CMR) {4min)
Total 10 6 15 0 6 76,00 420 1275
investissements
ARJj. . N Colits

Campus BHNS |Km  |ofrenp O Offre soir | (4HP/6 Coatkm  |Codt/km |Offrean/ 1. ) tation

journée b .. |TCSP bus JOB ry

jour./4 soir) fan
Exploitation TCSP 6,00 10 10 30 92 6 300 1,99
Economies bus 3,50 20 20 60 46 6 300 0,58
Total exploitation 1,41
» +1,41M€/an
Gare SNCF

Grand Annecy — Etude complémentaire tram / BHNS

Glaisins



Gare
SNCF

-

Sommeillier } Vaugelas
Bonlieu

H-d-Ville

» Club

Des sections
en VU (voie
unique) avec
croisement en
station
permettant
une offre
jusqu’a 10min
a terme

= 156,7TM€
= +2,33M€/an

Marquisats

Colts d’investissement et

’ loitation : BHNS Sud L
d expioitation . u acC
vauiee —— Marquisats
EhLE Emprise Vmax en SIEEE Ve Codt moyen
Marquisats Section | Type ro"Je‘t ligne Km (hors gare |Interstation [moyenne Mi€km 4 Temps Coat
VU RD1508 proj g d'Annecy) km/h
Gare d'annecy - ov ‘
Maquisards 1 [ CRTEIOUIS 4 7m 40 20 3 667 18,7 10,0 6.4 20,0
a 30km/h
(Colmyr)
& Marquisards VU, carrefours
Regina (Colmyr) - Regina 2 e 11m 30 13 1 1300 18,9 20,0 4.1 26,0
. DV, carrefours
Regina - Letraz 3 2 30kmih + PG 20m 40 0,8 1 800 20,2 10,0] 24 8,0
Letraz VU, carrefours
Letraz - Le Crét 4| o o pe| 16M 40 07 1 700 19,1 75 22 53
Le Crét LeCrét-Sévier | 5 [/ carelustygy a0 0,8 1 800 20,2 75 2.4 6,0
Sévrier - DV, carrefours
e 6 | 30mmm 4+ Pl 20 40 0,7 1 650, 18,4 10 2,1 6,5
Choseaux - VU, carrefours
Sévrier e 7 2 30kmUh + PC 16m 50, 09 1 900 24,5 7.5 22 6,8
Monget - St-Jorioz DV, carrefours
7 des Marais 8 |4 a0k + Pl 20M 50 31 4 775 229 10 8.1 31,0
ST A 9 ‘.{%bia’;sffugz 11m 70 22 2 1100 327 75 40 16,5,
Les Choseaux Marais - Duingt & 30km
BHNS
Marquisats totaux / moyennes 12,45 15 830 22,0 10,1 34,0 126,0
RD1508
VU Les Mongets
BHNS Offre |Nbrede |CoUtrames _ |emr Cont Capacieclll S
. (hypothése |Acquisitions R (y.c. MR, maxi LT/
P st GLP (e ||oeries ebus 21im |fonciéres (hypothése foncier et Ot HP et sens
RD1508 renfort) | (BHNS 21m) 1M€) 0,5M€/rame) CMR) HP et sens (10min)
Fontanet Total 15| 8 8 18,75 4 156,75 340 510
investissements
BHNS Offre |ARD Cottkm  |Coatkm |Offreans |C°9%
Marquisats Km Offre HP ‘ournée Offre soir (4HP/6 TcsP bus JOB exploitation
RD1508 ! jour./4 soir) Jan
Exploitation TCSP 12,45 15| 15 30 64 6 300 2,87
St-Jorioz Economies bus 12,45 60 60 60 18 4 300 0,54
Stade Total exploitation 2,33
ZA Marais
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- Colts d’investissement et A

SNCF
d’ loitation : BHNS Sud Lac P
Pt-Neuf expioitation . u ac Fuya
Croisée
. Stations Vitesse _
Loverch LS P Section | Type EmPrlse Ymax en Km (hors gare |[Interstation (moyenne Cotmoven Temps Cout
f CD1508 projet ligne | Mi€km
_C'te d'Annecy) km/h
. Lycée-St-Michel
\-._ Aléry 15m,
A Gare d'annecy - DV, carrefours |Rhéne, Cité
» VU h— 3 30k 20m, 40 21 3 700 19,1 10, 6.6 21,0
Lverchy 17m
. Tunnel puis tunnel :
Tunnel - Regina 2|Tunnel 11m 30 16 1 1600 19,8 20ME 4 8 20,0
DeS SeCtl ons Regina Regina - Lefraz DY, canefours | pom a0 08 1 800 202 10,0 24 8,0
a VU, carrefours
e n VU (VO | e Letraz - Le Crat 2 20k + po| 16M 40 07 1 700 19,1 7.5 22 53
. ) |, Letraz Le Crét - Sévier 4|11 CATEINTS | 1m 40 0.8 1 800 202 75 24 6,0
q u e aVeC aﬂj Sévrier - DV, carrefours
. Z ] 20m 40 07 1 650 18,4 10, 2.1 6,5
croisement en e
Choseaux - VU, carrefours
] 16m 50, 09 1 900 245 75 22 6,8
1 Monget a 30km/h + PC E
station w
g I FHbetee L w s T T
permettant Sévrier .
a‘;::igle’jzﬂngfs V. caefours 11m 70 22 2 1100 32,7 75 4,0 16,5
j usq u ’é 1 O m | N Les Choseaux gg?:u”ya ®t  |iotaux  moyennes 12,85 15| 857 22,1 9,4 34,9 121,0

N\
a terl I Ie Coat rames Couat . Capacités
Offre Nbre de A L CMR Capacités .
VU Les Monget!BHNS Puya et HP (ou |rames (hypothése Acql..155|t|ons {hypothese (y.c..MR, offertes / maxi LT/
CD1508 renfort) |(BHNS 21m) ebus 21m  |fonciéres 0,5M€/rame) foncier et HP et sens HP et sens
1ME€) ’ CMR) (10min)
Total 15| 8 8 18,75 4 151,8 340 510
investissements
Fontani i o
BHNS Puyaet | | |offre Orfre soir ':::"::'_ " Coat’km  |Codtkm  |Offre an / ::”Iisitaﬁon
CD1508 journée . .. |TCSP bus JOB P
jour./4 soir) /an
m Exploitation TCSP 12,85 15 15 30 64, 6 300 2,96
s Economies bus 12,85 60 60 60 18 4 300 0,56
Total exploitation 2,41

St-Jorioz - Rue du Port

ZA Marais
vy Champs-
Fleuris Duingt

VU

> 151,8M€
= +2,41M€/an
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Gare
SNCF

Pt-Neuf
Croisée

)es sections en
'U (voie unique)
vec croisement
n station
ermettant une
ffre jusqu’a 6min
terme

+ 163,6M€
= +3,30Mé€/an

DV

Vu

Bessard

Sévrier

Colts d’investissement et

[

’ loitation : tram Sud L ' t
d exploitation : tra u acC vole vertie
. Stations Vitesse o
Tram sud lac sur . Emprise Vmax en . Coat moyen .
) Section | Type ) . Km (hors gare |[Interstation |moyenne Temps Cout
voie verte projet ligne . M€km
d'Annecy) km/h
Gare d'annecy - PV site propre
Emprise voie . |eom 30 0,50 25,0 20 1,2 10
B carrefours a
d'Albertville 30km/h 800
) . DV,PNa
Emprise ferrée S0kmih + PC 10m 60 1,10 2 20,6 10 3.2 11
DV site propre
Rue de la cité ram. ogm 50 0,60 1 600) 20,0 20 18 12
carrefours a
30km/h
VU, PN a ,
Tunnel - Bessard al6okmm, +pc :';""e‘ I 80, 2,1 1 2100 47,0 15!"'%:";2}:(9‘ 2.7 19,8
aprés tunnel m puis m
. VU, PN a
Bessard - Le Crét 5 B0kmih + PC 11m 70 1,0 1 950 30,4 8 1,9 7,6
. . VU, PN a
Le Crét - Sévrier 5] S0kmh + PC 11m 70| 0,8 1 800 276 8 1,7 6,4
Sévrier - DV,PN a
Choseaux sokm/h + pC | 14M 70 0,7 1 650| 24,4 12 1,6 7,8
Choseaux - VU, PN a
Monget B0kmih + PC 14m 70 09 1 900 29,5 8 1,8 7,2
Monget - St-Jorioz DV, PN &
20 o e adkmih 2 pC | 14M 80 31 4 775 287 12 6,5 37,2
St-Jorioz-ZA des VU, PN a
Marais - Duingt 10lgokmm + pc | 11M 80 22 2 1100 35,1 8 3,8 17,6
Tram sud 1ac ur |, 1. x / moyennes 12,9 14 921 29,6 10,6 26,2 136,6
voie verte
Les Choseaux — —
ofre |Norede i _ |cmr Cott Capacités | C2Pacités
Tram sud lac sur rames (tram |Cout rames |Acquisitions R {y.c. MR, maxi LT/
) HP (ou - (hypothese . offertes /
voie verte renfort) 43m (tram 43m) |fonciéres 1M€/rame) foncier et HP et sens HP et sens
80km/h) CMR) {6min)
Les Mongets 7o
. . 15 6 21 0 6 163,6 780 1950
investissements
o SO ARJ]. N N Codts
Tramsudlac sur |y lomrepp |0 Offre soir | (4HP/6 Cotlkm | Codtlkm  |Offfe an/ | .\ itation
voie verte journée . .. |TCSP bus JOB
Fontane jour./4 soir) /an
Exploitation TCSP 12,9 15 15 30 64 8 340 4,49
Economies bus 12,45 15 30 60 40 4 300 1,20
Total exploitation 3,30
lI
\
I|
\
St-Jorioz \
Stade St-J(}noz - Rue du Port
\
\
\ ZA Marais
< Champs-
m Fleuris Duingt

vUu
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Pt-Neuf
Croisée

"
*a

IR
slla sipRA LN
\/ 46ha *x

Jn trace plus lent
ui nécessite
omme pour le bus
ne section a
ouble voie
upplémentaire
ntre Bessard et le
rét

» 243,9M€
= +3,28M€/an

\Lycée-St-Michel

Colts d’investissement et

d’exploitation : tram Sud Lac CD1508

Tram Gare . Stations Vitesse "
- . Emprise Vmax en . Couat moyen =
d'annecy - Section | Type roiet ligne Km (hors gare |Interstation |[moyenne Mi€km Temps Coat
Duingt sur D1508 proj 9 d'Annecy) km'h
Gare d'annecy - DV site propre
Emprise voie S:r”r‘émurs 5 [1am 30, 0,50 25,0 20, 12 10
d'Albertville 20kmih 800
. . DV,PNa
Emprise ferrée 2 S0kmih + PC 14m 60 1,10 2 20,6 10 32 11
DV site propre
e ma tram,
‘. Rue de la cité N . 4m 50 0,60 1 600 20,0 20 1,8 12
. carrefours a
y 30kmh
VU, carrefours .
Bessard Tunnel - Bessard 2| 30kmim, +PC :':""e‘ puls 70 21 1 2100 429 15”%::;"?' 29 19,8
[ aprés tunnel m puis m
DV tram
DV Bessard - Le Crét urban. - aam 40 09 1 900 21,2 20 25 18,0
carrefours a
30km/h + PC
1 VU tram
2 - P urbain,
Le Crét Le Crét - Sévrier Cametrea |17 40, 0,3 1 300 20,2 15 24 12,0
30km/h + PC
. DV tram
vu EENTE - urban, oo, 50 08 1 800 932 20 24 16,0
Choseaux carrefours a
30km/h + PC
Sévrier -
Gizza - urban, 7 50 075 1 750 225 15 20 1,3
Monget carrefours &
30km/h + PC
. DV tram
DV LTEl = I urbain, oo, 50 34 4 775 229 20 81 62,0
ZA des Marais carrefours a
Les Choseaux 30kmih + PC
St-Jorioz-ZA des VU, PN &
Marais - Duingt | I 50| 22 2 1100, 26,8 8 49 17,6
Tram Gare
VU Les Mongets d'annecy - totaux / moyennes 12,85 14 918 24,7 14,8 31,2 189,7
Duingt sur D1508
A Nbre d Cont Capacite
\‘~---- Tram Gare Offre re ce _ i CMR ou Capacités ap:‘m s
——l rames (tram |Cout rames |Acquisitions R (y.c. MR, maxi LT/
Fontanettes \\ g a_nnecy - L1 (e 43m (tram 43m) |fonciéres (rai=ss foncier et BT HP et sens
| Duingt sur D1508 |renfort) 80km/h) 1M€/rame) CMR) HP et sens (6min)
Total ) 15| 8 28 18,25 2439 780 1950
\ investissements
Tram Gare ARY/j. . . Colts
d'annecy - Km Offre HP gﬁ::ée Offre soir (4HP/6 $g:gkm E::tikm ‘?g: &l exploitation
. Duingt sur D1508 | jour./4 soir) lan
Sl-JonOZ Exploitation TCSP 12,85 15 15 30 64 8 340 4,47
Stade Economies bus 12,45] 15] 30] 60 40 4 300 1,20
Total exploitation | | 3,28
\
\ ZA Marais
PR Champs-
Fleuris Duingt
nbH // 55




& Couts d’investissement et d’exploitation :
tram Sud Lac mixte voie verte / CD1508

Les Choseaux : : :
Une insertion mixte entre

voie verte express au nord
et au sud, D1508 au centre

Les Mongets Un tracé plus au cceur de
Sévrier

Une opportunité de P+R
DV Fontanettes

Un contournement de la
zone naturelle du Marais de
I’'Enfer

Un traceé qui reste
performant (28km/h en

vu

Fontanettes

P .R§

moy.)
tracé voie verte St-Jorioz :
sauf laou la Stade 10z < Rue du Port
D1508 est la plus :
large ZA Marais X

(emprise de ~20m)
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Pt-Neuf

Croisee : \ DV
Loverchy /
-Cite

\\L.ycée-St-Michel

B
»

‘,"S\!R 5

/ site SBRA <
'\ 450 T

Bessard

vu
Le Crét

vu

Sevrier

DV

Les Choseaux

VU

St-Jorioz
Stade

= 181M€
= +3,26M€/an

Les Mongets

Colts d’investissement et d’exploitation :
tram Sud Lac mixte voie verte / CD1508

Tram express
Gare d'annecy - Emprise Vmax en Stations Vitesse Cout moven
St-Jorioz en Section | Type p . Km (hors gare |Interstation |moyenne & Temps Coat
N B projet ligne . M/€km
partie sur voie d'Annecy) km/h
verte
Gare d'annecy - DV site propre
Emprise voie tram . |14m 30 0,50 250 20| 12 1
B carrefours &
d'Albertville 20kmvh 800
) - DV,PNa _
Emprise ferrée 80km/h + PC 14m 60 1,10 2 20,6 10] 32 1
DV site propre
Rue de la cité wam o f1am 50 0,60 1 600 20,0 20 1.8 1
carrefours &
30km/h
VU, PN 2 ,
Tunnel - Bessard alokmm, +pc | Tunnel puis 80 21 1 2100 a7,/ 1OME t”"?e‘ 27 19,
aprés tunnel 11m puis 8ME/km
. VU, PN a
Bessard - Le Crét 50kmih + PC 11m 70 1,0] 1 950 30,4 8| 1,9 7,
o VU, PN a
Le Crét - Sévrier 80km/h + PC 11m 70 0,8 1 300 27,6 8| 1,7 6,
Sévrier - DV,PNa
Choseaux sokmih + P | 14M 50 0,8] 1 800 232 12 2.1 9,¢
VU tram
vz urbain, g 50 075 1 750 25 15 2.0 11,2
Monget carrefours a
30km/h + PC
Monget - DV, carrefours
Fontanettes 5 30kmih + PC 14m 50 0,9 1 900 245 20 22 1
Fontanettes - DV,PNa .
Stade 10 S0kmih 10m 70 1.1 1 1100 327 12 2,0 13,
Stade - St-Jorioz- DV,PNa :
7A des Marais 1" S0kmih + PC 14m 80 1,0] 2 500 214 12 2,8 1:
St-Jorioz-ZA des VU, PN a
R = B 50kmih + PC 11m 0 2,2 2 1100 327 8| 4.0 17,
Tram express
Gare d'annecy -
St-Jorioz en totaux / moyennes 12,8 14 914 27,8 11,6 27,6 148 4!
partie sur voie
verte
Tram express N .
Gare d'annecy - |Offre LEROEE _ I CMR oot Capacités Cap_acﬂes
) rames (tram |Coat rames |Acquisitions N (y.c. MR, maxi LT/
St-Jorioz en HP (ou oo (hypothese . offertes /
i renfort) 43m (tram 43m) |fonciéres 1ME/rame) foncier et MPoeas HP et sens
P 80km/h) CMR) (6min)
verte
\, Total . 15 6 21 5,5 6 181,0 780 1950
\ ir its
\l
'\ Tram express
\  Gare d'annecy - ARJj. _ N Couts
A
St-Jorioz en km |omenp |Of Offre soir  |(4HP/6 I | L e
\ N _ journée N .. |TCSP bus JOB
\ partie sur voie jour./4 soir) lan
\ verte
\ Exploitation TCSP 12,8 15 15 30 64 8 340 4,46
St-Jo Economies bus 12,45 15 30 60 40 4 300 1,20
Total exploitation 3,26
\ »
y ZA Marais
P.g Fleuris
Fleuris Duingt
nbH // 57




1. Hypotheses de dimensionnement de l'offre :
zoom sud lac avec question de |'evolution a
terme d’'un site propre routier

2. Détails des tableaux des évaluations financieres
d'investissement et d’exploitation

3. Point sur les ratios de comparaison : premiers
résultats, tous ratios
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Point sur les ratios de comparaison : premiers résultats, tous

ratios
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13 scénarios par corridor
3 BHNS Pringy 70 0,71 1,40 0,8 +/- 19,0 150%
=
o Tram Pringy 172 1,90 - + 17,6 + 188%
é BHNS Campus 76 1,41 1,36 +/- 16,4 304%
E
S Tram Campus 136 1,60 2,37 0,79 3,8 2311 17 5,8 0,5 4,3 + + 16,4 574%
g:’;ﬁ""a'q“i“‘s 157 | 2,33 0,70 | 1,10 | 2,2 [181,96| 4 70 | 05 | 108 #- | +- | 220 | + |150%
-
=]
g BHNS Puya D1508 152 2,41 0,75 1,18 2,2 |187,95 5 7,8 0,5 53 +/- +/- 221 + 150%
(o]
o Tram lac voie verte 164 3,30
(|
= Tram lac D1508 244 | 3,28
(/)]
]‘ra_m Ia"c tracé 181 3,26
mixte
'§ BHNS Seynod 41 0,10
-
3 Tram Seynod 102 1,09 1,28 0,53 5,0 (152,21 13 5,2 0,5 6,6 + + 19,7 574%
g BHNS Epagny 65 1,21 1,11 0,49 6,5 (446,95 17 7,6 0,4 - +/- +/- 18,5 304%
(1]
& [Tram Epagny 168 | 2,04 273 | 1,20 | 30 [1716]| 16 | 71 | 06 | 4,2 + + | 183 | + | 250%
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